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WYX�Z\[\]_^a`b[dc egfRhQi6hkjmlnhporqsiRh\tvubfVwGxdy6l{zRjml|jb}Ltvub~�zLlnxm�Vt�}6hposjdi
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� f6t��vorq�~Yjmi���jdz6z6lnxbjd�|fRh\o�fRj_�bhBwGh\hpi�zLlnxbzGxdo�hk}YqnfRjmq�o�h\�vh\�pq�xbi6���
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xd�?}Lt���hplnh\i�q�iRhkj_lnh\orq	iRh\tvubfVwGxdy6l��vhkjmlni6tviRu¡jd�vudxdlnt�qnfR~�o\��egfRtvo	zRjdzGhpl
}6hp~�xbiRorq�l|j_qnh\o�fRxk�©qnfRh��T  £ �kjmi3wGh�y6o�hk}§qnxAlnhk}6y6�\h�qnfRh�t�~�zRjd�pq
xd��tvl�lnhp��hp�bjmiVq�jmq�q�lntvwRyLqnh\o�xbiI�\��jdo�o�t�ªa�kj_qntvxbi{jm�\�\y6l|jm�p�Y��t�qnfRxbyLq�qnfRh
iRhphk}¢�«xdl�z6lnhp��z6lnx��ph\o�o�tviRuBqnf6h�}6jmq|jV� � h0t��v�vyRorq�l|j_qnh�f6x_�QqnfRtvo5~�hpq�lntv�
yRo�hpoBo�tv~�zR�vh¢zLlnxbwRjdwRtv�vtvorqntv�§qnh\�|fRi6t�¬Vy6h\ogqnx3��h\tvubf�q��«hkj_qny6lnh\oAtvi>qnfRh
tviRorq|jmiR�\hAo�zajm�\hb��jmia}3qnf6h\i�jdz6zR���§qnfRtvo0��h\tvubf�qntviRu<qnh\�|fRi6t¬�y6hgqnx¡jdi
jd��qnhplniRjmqntv��hYor�L~3wGxd��tv�Y}Lt�orq|jmiR�\h�~�h�q�lnt��d��egf6h�lnh\o�yR��qntviRus}Lt�orq|jmiR�\h
~�hpq�lntv�\o�jmlnhT�pxb~�zaj_lnhk}�tvi�qnhpln~�o�xm�5�\��jmo�o�tvªR�kjmqntvxdiOjd�p�\y6l|jm�p����xbi�j
iVyR~¨wGhpl�xd�5lnhkjd���®�gxmln�}{jmia}Oj_l�qnt�ªa�\t�jd�5}Rj_q|j3o�hpqno\�

¯ °�± 1�8�²©³/´�µQ1 ° ² ±
egfRh¡q|jdo�¶Ixd�	j�o�yRzGhpln�Vtvo�hk}O�vhkj_lniRtviRuIjd�vubxmlnt�qnfR~�t�oAqnxYy6qntv�vt�o�h§z6lnh��
�\��jdo�o�t�ªRhk}Iq�l|jdtvi6t�i6u¨tvi6orq|jdiR�ph\ogqnx3tvia}LyR�\hBj¨�p�jmo�o�t�ªa�kj_qnt�xdiOf��LzGxdqnf6�
h\o�tvoTqnfRjmqB�kjdiso�yRw6o�hk¬�yRh\i�qn���IwGh§y6o�hk}>qnxY�\��jdo�o�t����si6hp�Etvi6orq|jdiR�ph\o\�
egfRhpo�h>tviRorq|jmiR�\h\o�jmlnh>i6xdln~Yjm�����Qz6lnh\o�h\i�qnhk}©jmo3ªR�Lhk}��vh\i6udqnf��«hkj_�
qny6lnh>��h\�pqnxmlno\�0��f6hplnh>h\jd�|f�h\�vh\~�h\i�q�tvi©qnfRhI��h\�pqnxmlY�\xdl�lnh\o�zGxdia}Lo
qnx�o�xd~�h<z6lnxbzGh�l�q·��xdlBjmq�q�lntvw6y6qnh<xd�5qnfRh¡}Rj_q|jL�RegfRh¢q|jmo�¶Ixm��}6hpqnh�l��
~�tviRtviRu¢��f6tv��f�xm�GqnfRh\o�hAjmq�q�lntvw6y6qnh\o	jmlnh�lnh\�vh\�djdi�q�qnx¡qnf6h��\��jdo�o�t�ªa�\jm�
qntvxbi{q|jdo�¶>t�oBxbi6h§xm��qnfRh§�\h\i�q�l|jd�Kz6lnxbw6�vh\~�oBtvis~Yjd�|fRtvi6h<��h\jmlniRtvi6u6�
¸ }Lhkjd�v�����Rqnf6h<�vhkjmlni6t�i6u�jd�vubxmlntvqnf6~���xby6�}OwGh¡zLlnh\o�h\i�qnhk}I��t�qnf{xbi6���
lnh\�vh\�djdi�q	jmq�q�lntvwRyLqnh\o\��jmia}¨qnfVy6o	jmi��3zLlnxbwR�vh\~�o0jmo�o�x��\t�jmqnhk}���t�qnf�t�l��
lnh\�vh\�djdi�q�j_q�q�lnt�w6y6qnh\oK�gxby6��}¨wGh�hp��tv~�tviaj_qnhk}?�_�Bxk�gh\��h�lk�mjdo�}Rj_q|jAo�h�qno
wGh\�\xd~�h�~�xdlnh��\xd~�zR�vhp���dqnf6h�iVyR~3wGh�l�xd�?t�l�lnh\�vh\�djdi�q	jmq�q�lntvwRyLqnh\o	tviL�
fRh�lnh\i�qgtvi�qnf6hT}6jmq|j¡tviR�plnhkjmo�h\o\�6jdiR}YqnfVyRo	�kjdiYfRj_�bhTj§}6hpq�lntv~�h\i�q|jm�
hp��h\��q�xbi�qnf6h�jd�\�\yLl|jd�p�Qxd��qnfRhY�\��jmo�o�tvªR�kjmqntvxdi�jm��udxdlnt�qnfR~O��egfLy6o\�
t�q¢tvoTtv~�zGxml�q|jdi�qBqnxYt�}6hpiVqnt���{o�yR�|fsjmq�q�lntvwRyLqnh\o¢jmy6qnxd~Yjmqntv�kjd�v���sjmia}
z6lnhp��h\i�q�qnfRh\~.��lnxb~*tvi6¹RyRh\i6�\tviRu§qnfRh¢�\��jmo�o�tvªR�kjmqntvxdi�zLlnx��\h\o�o\�
º iRhYxd�AqnfRhY~�xborq3�\xb~�~�xdi��vhkjmlni6tviRu�zajml|jd}6tvub~�o¨tvi�~Yjd�|fRtviRh
�vhkjmlni6tviRuYjdiR}IzRjmq�qnhplni>jdiajm���6o�tvoAtvo�qnf6h¢»Th\jmlnh\orq�»Bh\tvubfVwGxbyLl¨¤¥»B» ¦
zaj_l|jb}Lt�ud~O�¡egfRtvoQjdzRzLlnx�jm��fEqnx/o�y6zGhpln�Vt�o�h\}E��h\jmlniRtvi6u:fRjdo¼wGh\h\i
orqnya}Ltvhk}Ihp�Vqnh\i6o�tv��h\����½ ¾m¿��RjdiR}I�\xd~�zaj_lnhk}Y��t�qnf{j¨�bj_lnt�h�q·�Yxd��xmqnfRhpl
�vhkjmlni6tviRuIjdzRzLlnx�jm��f6h\o\�Go�yR�|fsjdoTÀgj\��h\o�t�jdi{qnh\�|fRi6t�¬Vy6h\o§½vÁpÂb¿®��jml�qnt�ª6�
�\t�jd�0iRhpy6l|jd��i6hpq·��xdln¶Vo�½�Á_Ãm¿	jdiR}�lny6��h3t�iR}6y6�pqntvxbi¼jd�vubxmlntvqnf6~�oY½vÁkÃm¿®�
jdiR}�fajdogjd�vo�x3wGh\hpiIjmiajm�v�Lo�hk}�qnfRhpxdlnhpqntv�kjm�����s½�ÁkÄm¿��V�	jmlnt�jmiVqno�xbi�qnfRh
Å�Æ	Ç|È�É\ÊÌËÌÍ<Ç|Î_Ë�Ï\Ð?Ñ�ÏkÍ<È�ÒbËÌÓ�Î�Ô¢ÕdÖnÓ�Ç|ÎbÖ|Çk×VØgÓ�ÎbÔ�Ù Ú0Ñ�ÏkÛ�Û�ÇnÔkÇk×bÜ	Î�Ó Ý_ÇnÊ·ÚÌÓ Ë¥Þ¡Ï\Ðß	à Ç|ÊÌá�ÇnÇnÎR× ß�à ÇnÊ·á�ÇnÇnÎR×LÕmÖ|Ï\ËÌÛvÉ\Î�áR× ßgâ U\ã<ä Ü0å	æç Æ	Ç|È�É\ÊÌËÌÍ<Ç|Î_Ë�Ï\Ð?Ñ�ÏkÍ<È�ÒbËÌÓ�Î�Ô¢ÕdÖnÓ�Ç|ÎbÖ|Çk×VØgÓ�ÎbÔ�Ù Ú0Ñ�ÏkÛ�Û�ÇnÔkÇk×bÜ	Î�Ó Ý_ÇnÊ·ÚÌÓ Ë¥Þ¡Ï\Ðß	à Ç|ÊÌá�ÇnÇnÎR× ß�à ÇnÊ·á�ÇnÇnÎR×LÕmÖ|Ï\ËÌÛvÉ\Î�áR× ßgâ U\ã<ä Ü0å	æ

iRhkj_lnh\orq�iRhpt�udfVwGxby6l�qnfRh\~�hAfajk��hBjd�vo�x3wGhph\iIzLlnxbzGxdo�hk}YqnfRjmqglnhpz6lnhp�
o�h\i�q�qnfRh¢tvia}LyR�\h\}If��LzGxdqnfRhpo�t�o�jmo�fV�LzGhpl��®lnh\��q|jdiRud�vh\o<½�Á_èd¿®�6jdoAj3o�hpq
xd�	z6lnxdqnxmq·�LzGh§zGxbtvi�qno¢xdl<o�hp��hp�pqnhk}st�i6orq|jdi6�\h\o�½ ÃL�GÂd¿���xml¡jdoB�«hkj_qny6lnh
z6lnx_érh\�pqntvxdiRo§½ êm¿��
»Bhkjmlnh\orq�»Bh\tvubfVwGxbyLl��vhkjmlni6tviRu�jm�vubxdlnt�qnf6~�o�}6hpqnhpln~�tvi6hAqnf6hT�\��jdo�o
�jmwGh\��xm�Ajdi�y6iR�\��jmo�o�tvªRhk}QtviRorq|jmiR�\hYw����\xb~�zRjmlntviRu>tvq¡qnx{jIo�hpq3xm�
orqnxdlnhk}��K�p�jmo�o�t�ªahk}�t�i6orq|jdi6�\h\o\�KjdiR}�t�}6hpiVqnt���6tvi6u�qnf6h3�\��jdo�o¡��jdwGhp�0xm�
qnfRh�iRh\jmlnh\orq	iRh\tvudfLwGxdy6l0tvi�qnfRtvo�o�hpqk��ëAo0qnf6h�}6tvorq|jdi6�\h�wGhpqÌ�gh\h\i�qnf6h
yRiR�p�jmo�o�t�ªahk}Qtvi6orq|jdiR�phYjdia}shkjm��f�orqnxmlnhk}¼tvi6orq|jdiR�ph�t�o§}Lhpqnhpln~�tviRhk}
��lnxb~%qnf6h��bjm�vyRh\o¡xd�ghkjd�|f�jmq�q�lntvw6y6qnhb�?qnfRtvo¡jdz6z6lnxbjd�|f�tvo§o�y6o��\h\zLqntv�
wR�vh�qnxOqnfRh�z6lnhpo�h\iR�\hYxm��tvl�lnhp��hp�bjmiVq3jmq�q�lntvw6y6qnh\o\��ëBo¨j>lnh\o�yR��qk�5qnf6h
jd�\�\yLl|jd�p��xd��»T»�jm�vubxdlnt�qnf6~�o0��tv�v�Gubh\i6hpl|jd�v���Y}Lh\udl|jd}6hAtv��t�l�lnh\�vh\�djdi�q
jmq�q�lntvwRyLqnh\o�hp�Lt�orq���t�qnfRtvi>qnf6h<}Rj_q|j3o�hpqk�
egf6t�oIzajmzGhpl>tviV��h\orqntvubjmqnh\o�qnfRhst�l�lnh\�vh\�bjmi�qOj_q�q�lnt�w6y6qnhsz6lnxdwR�vh\~O�
jdia}�wLlntvhp¹R�3hp�6jd~�tviRh\o	j<iVyR~3wGh�l�xd�?hp�Ltvorqnt�i6u§jdzRzLlnx�jm��f6h\o�y6o�hk}3qnx
xm�bhpln�\xb~�h�t�qk��egfRhYlnxb�vhIxd�AqnfRhI}6tvorq|jdi6�\hI~�h�q�lnt���tvo3orqnyR}6tvhk}©jdiR}
�ghAo�fRxk�/fRxk��xbiRh�o�zGh\�ptvªR�Tor�L~3wGxd�vt��A}Lt�orq|jmiR�\hA~�hpq�lntv�b�dqnfRhA��jm��y6h
 ¢t���hplnh\iR�ph £ hpq�lntv�{¤¥�T  £{¦ x_��h�ln�\xb~�h\o¢qnf6h3t�l�lnh\�vh\�djdi�q¨jmq�q�lntvwRyLqnh
z6lnxbw6�vh\~���t�qnfRxbyLq�qnfRh¢i6h\hk}���xdlTjb}6}6t�qntvxbiajm�KzLlnx��\h\o�o�tviRuL�
¸ i>qnfRh¡iRh��LqAo�h\��qnt�xdiK��j�wLlnt�h���t�i�q�lnxV}LyR�pqntvxbiOqnx�»Bhkjmlnhporq¢»Thpt�udf6�
wGxby6lg��h\jmlniRtvi6u�tvo�z6lnh\o�h\i�qnhk}��LjdiR}�qnfRhB�T  £ t�o�}Lh\o��plntvwGhk}�� ¸ i�qnf6h
qnfRt�l|}�o�hp�pqntvxbiK�5jI�djmlntvhpqÌ�sxd��j_q�q�lntvwRy6qnh3o�h\�vh\�pqntvxbi�jmzRzLlnx�jd�|fRhpo¡jmlnh
z6lnh\o�h\i�qnhk}�� � hIo�f6x_�ìfRxk�ìqnf6hY�T  £ �kjdi�lnhk}LyR�\h�qnf6h�h���h\�pq�xm�
tvl�lnhp��hp�bjmiR�\h�tviQqnf6h3�«xdy6l�qnf�o�h\��qnt�xdiK�5jdiR}Qh\�djd�vyaj_qnh3qnfRtvo¡z6lnxdzGhpl�q·�
h\~�zRt�lntv�kjd�v�����RegfRh<zajmzGhpl��\xdiR�\�vya}Lh\o�tvi>qnfRhTªRiajm�Ko�h\��qnt�xdiK�

í ± M{î�8�M¼ï�1 ± M °Rð�ñ:ò ²©´/8ôó3M{î�8 ±õ°�±,ð
î ± ³ö1 ñ Mø÷>î�ó¨´/M�³ °�ùYù M>8�M ± µ¼M
ú MO1¼8 ° µ
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jmq�q�lntvwRyLqnh\o\�Gegf6h\o�h¨~�h�q�lnt��poA�\jd�v�\yR��j_qnh§qnf6h¡}6tvorq|jdi6�\h¡wGhpq·��h\h\iOq·��x
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lnh\}6yR�pt�i6u�qnfRh{hp��hp�pqnoIxm�¡t�l�lnh\�vh\�bjmi�qOj_q�q�lnt�w6y6qnh\o\�	t¥� hb�gqnfRh{zGh�l��
��xdln~YjmiR�\h�xd�§qnfRhs�T  £ � £ �T  £ jdiR} º £ � � o�fRxdyR��}/iRxdq
}Lh\udl|jd}6h<tvi>qnf6h¢z6lnh\o�hpiR�\h<xm��tvl�lnhp��hp�bjmiVqAj_q�q�lntvwRy6qnhpo\�
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À	lnhkjdorq����kjmiR�\h�l �dÄL� �mê������ ��� �VÁd� Âb¾��������������������óKyRi6ud���kjmiR�\hpl Â�ÄL� ÄdÄ Â�ÄL� ÄdÄ�Â�¾V� ¾(�����?c! � "��ë�c$#�#ó?�L~�zRf6xbudl|jmzRf�� ØLÁb� Ã_Â Ø�ÃV� è��%�& ?c1ÿ�ê ØdêL� ÃmÂ ØdêL�vÁkû
� lntv~Yjml��V�®qnyR~�xml ê�ÃV� Äbè ê�ÃV� Ä(��êbêV� è_Â êdÄL� Øbê êVÁb�vÁ_è� lnxd~�xdqnhplno �(�V� ÄdÄ'��ÿ�c�(& )(+*?c�(& "��*?c! ��"�,(Gc! ��egt�����q|jm�p�®qnx�h ØbÄL� ûdÄ Ø�ÃV� Ø�Ø-�/.�0�	�1*&#Kc�(�ì'*&#?c�(�ì�	xmqnh\o û�ÃV� ÂdÂ2*�êKc�(& 1*& ?c!�&# ûmÂ6� èVÁ3*�êKc!*,(Ö�x�x ûb¾L� Ädû%û�èV� Ädû û�è�� Ädû�û(�V� Äbû û(�V� Äbû

µ·¶B¸�¹Mº54�¼ C ±76 ÐÏkÛ�á¨ÖnÊÌÏkÚ·Ú�ÝkÉ\Û�Ó�á�ÉpËÌÇná�ÖnÛvÉ\Ú·Ú·Ó 8�Ö�ÉpËÌÓ�ÏkÎ�É\ÖnÖnÒ�Ê·É\Ö|Ó�ÇnÚ|æ
e5xBhp�bjm��yRjmqnh0qnfRh0zGhpl��«xmln~YjdiR�ph	xm�ahkjm��f¡xd�6qnfRh	}6tvorq|jdi6�\h�~�h�q�lnt��po\�
j¼Á\Äm�®�«xd�}¼�plnxbo�o§�bjm�vt}6jmqntvxbi�½ ûd¿	�gjdo¡zGhpl���xdln~�hk}�xbi�jIiLy6~3wGhplTxd�
}6t���hplnhpiVq9�bõ ¸ }Rj_q|j¨o�hpqno\�Legf6hTlnh\o�yR��qno\�Vudt��bh\iItviIe�jdw6�vh¡ÃV�V�vtvorq�qnfRh
�\��jdo�o�t�ªR�kjmqntvxbi�jd�p�\y6l|jm�\tvh\o�jd�|fRtvh\�bhk}�w��Qhkjm��f�~�h�q�lnt�����xdl3hkjd�|f�xd�

qnfRh¢}6jmq|j¡o�hpqno\���Ah\o�yR��qnogzLlnh\o�h\i�qnhk}�tviIwGxd�}��gh�lnhT�«xdyRia}�qnx§wGhTo�tvud�
iRt�ªa�kjmi�qn�v�¡f6tvubfRh�l�¤G�;:=<��><	� ¦ qnfajmi§qnf6xbo�h�jm��f6t�hp��hk}¨w��¢qnf6h º ��hpln��jmz
~�hpq�lntv�¢¤ º £{¦ �b��f6hplnhkjdo�qnfRxdo�h�tvi�t�q|jd�vtv�\o0��hplnh�o�tvubiRt�ªR�kjdi�qn���3�vxk�gh�lk�
ëExbiRh���q|jmtv��h\}szRjdt�lnhk}Oq��®qnh\orqA��jdoTyRo�hk}>qnx�}6h�qnhpln~�tviRh<qnfRtvoAo�t�udiRt�ªR�
�kjdi6�\hb��Ñ�tvubyLlnh¡Ã¢zR�vxdqno�qnf6h¢}Ltv��h�lnh\iR�\hAtvi�qnf6hAlnhpo�yR��qnogxbwLq|jdtviRh\}Yw��
qnfRh º £ jdiR}�qnf6h<xdqnfRh�lA}6tvorq|jdi6�\h¡~�hpq�lntv�\o\�
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Data Sets

WOM OMVW MVDM VDM

Ê*Ë�Ì�Í�Î º�4�¼ Ñ�ÏkÍ<È�É\ÊÌÓ�Ú·ÏkÎ§Ï\ÐGË;QbÇ C ± Ð�ÏkÛ�á§ÖnÊ·ÏkÚ·Ú�Ý\É\Û�Ó�á�ÉpË·ÇnáÖnÛvÉ\Ú·Ú·Ó 8�Ö�ÉpËÌÓ�ÏkÎ�É\ÖnÖnÒ�Ê·É\Ö|Ó�ÇnÚ	Ï\ÐGË;Q�Ç�á�Ó�Ú�ËrÉ\ÎbÖ|Ç�Í<Ç�ËÌÊ·Ó�ÖnÚ�Ê·ÇnÛvÉpËÌÓ Ý_ÇgË·ÏTË]Q�Ç? Ý_ÇnÊÌÛvÉ\È3Í<Ç�Ë·ÊÌÓ�Ö� ? Ð ° æ
egf6hplnh��gjdo�i6xõo�tvubi6t�ªa�kjmiVq�}6t���hplnh\i6�\h�wGh�q·�ghph\i
qnf6h�zGh�l��«xdl��
~YjdiR�ph�xm�¨qnf6h¼�B  £ jmia} £ �B  £ ��xdlsjmiV��xd�§qnfRh�}Rj_q|j�o�hpqno\�
��fRtv��fIjdz6zGhkjmlnogqnx§o�yRz6zGxdl�q�� Å �LegfRhB�T  £ o�yR�\�ph\hk}6h\}�tvi�o�t�udiRt�ªR��kjdi�qn����tv~�z6lnx_�VtviRu¢qnf6h��\��jdo�o�t�ªa�kj_qntvxbiOjm�\�\yLl|jd�p�¨�«xdl��«xbyLlg}6jmq|j<o�hpqno
¤G�;:=<��><	� ¦ �ajmia}>o�y6�\�\h\h\}6hk}>tvi>l|jmtvo�t�i6u�qnfRh¡jd�p�\y6l|jm�p�Q¤«qnf6xby6ubfOi6xdq
o�t�udiRt�ªa�\jdi�qn��� ¦ �«xml3qÌ�gxsxdqnf6hpl�}6jmq|jOo�hpqno\��egfRh £ �T  £ jd�|fRtvh\��h\}
o�t�~�tv��jml§o�y6�\�\h\o�o\�5hp�L�\h\z6q<��xdl¡qnfRh �Rü��]��z<}Rj_q|j>o�hpqk�?��fRhplnh�qnf6h�tvi6�
�plnhkjdo�h<tvi>jd�\�\yLl|jd�p��wGh\�\jd~�h¢o�tvubi6t�ªa�kjmiVq���f6h\i��@:=<��><��7�6�aegf6hTlnhp�
o�yR��qno<�«xdl§wGxmqnf�}6tvorq|jmiR�\h�~�h�q�lnt��po¢�ghplnh�o�tvubi6t�ªa�kjmiVqn���¼�vx_��hpl¡qnfajmi
qnfRh º £ ��xdlBxbi6�v�>xbi6h¨}6jmq|j�o�hpq¨¤BA�ý��
	�z����DC�	��,����ý ¦ �KegfRh\o�h¡lnh\o�yR��qno
}6h\~�xdiRorq�l|jmqnhAqnfaj_qgqnfRhB�T  £ ¤®jmia} £ �T  £{¦ �kjdiIjd�|fRtvh\��hTwGhpq�qnhpl
�\��jdo�o�t�ªa�kj_qntvxbi�jd�\�py6l|jd�pt�hpo§qnfRjdi¼qnf6h º ��hpln��jdz¼~�hpq�lntv�b�5egfRhYjd�p�\y6�
l|jd�p�¼xd�gqnf6h £ �T  £ ��jdo§o�tvubi6tvªR�kjdi�qn���¼fRtvubf6hpl<qnfajmi¼qnfRh � º £
�«xdl�qnf6lnh\hB}Rj_q|j¡o�h�qno¢¤FE�ÿB��G(�]��	��,����ý|�,Hgý�üJI�ü��]��ý�z	jdia}LK·��������	|������ü.� ¦ �
egf6h º £ � � jd�vo�x�o�y6�\�\h\hk}Lhk}ItviYl|jdtvo�tviRu3qnf6hT�\��jmo�o�tvªR�kjmqntvxdi{jd�p�
�\y6l|jm�p�3��xdlgo�t��3xd��qnfRhA}Rj_q|j<o�hpqno\�Vjd��qnf6xbyRudf�qnfRh�tviR�plnh\jdo�h���jdo�xbiR���
o�t�udiRt�ªa�\jdi�q��«xml�qnfLlnh\hb�	ë*o�t�udiRt�ªa�\jdi�q�t�i6�plnhkjmo�h{t�i�jd�p�\y6l|jm�p�©��jdo
jd�vo�x�jm��f6t�hp��hk}�w���qnfRh � º £ �«xml�q·�gx�xd�AqnfRh�onjd~�h�qnf6lnh\hI}Rj_q|j
o�hpqno\��ëAo¡qnf6h � º £ fajmo¡z6lnh\�Vtvxby6o��v�¼wGh\h\i©}Lh\~�xbi6orq�l|jmqnhk}sqnx{wGh
lnxbwRy6orqgtvi�qnfRhAz6lnh\o�hpiR�\hAxd�Kt�l�lnh\�vh\�bjmi�q�jmq�q�lntvw6y6qnh\o\�Ljmia}�ubtv��h\i�qnfRjmq
jAo�tv~�tv��jml�tviR��lnhkjdo�hgtvi§jd�p�\y6l|jm�p�¡�kjdi§wGh0xbwRo�h�ln��hk}¢�«xml�qnfRh º £ � � �
qnfRtvogo�yRudubh\orqnogqnfRjmqgqnf6hB�djd�vy6hB�ghpt�udf�q � ¤�Z d ¦ �kjmiIwGhByRo�hk}�qnx§��tv~�t�qqnfRh<tv~�zajm�pqAxd�0t�l�lnh\�vh\�bjmi�qTj_q�q�lntvwRy6qnhpoBxdiOqnfRh<�\��jdo�o�t�ªR�kjmqntvxbi¼jd�p�\y6�
l|jd�p���RegfRtvoAjdz6zGhkjmlno�qnx�o�y6zRzGxdl�qA� ç �ëA�vqnf6xby6ubf�qnf6h©}6tvorq|jdi6�\h©~�hpq�lntv�\oswajdo�h\}�xbiEqnf6h��T  £ zGhpl��
�«xdln~�h\}©��h\�v�A��t�qnf�qnf6hO}6jmq|j¼o�h�qno\��js�«yLl�qnfRhpl�tviV��h\orqntvubjmqntvxbi���jdo
lnhk¬�yRt�lnhk}:qnx�}6hpqnhpln~�tvi6hQt���qnfRhQzGhpl��«xmln~YjdiR�ph�xd��qnf6h\o�h�~�hpq�lntv�\o
�gxby6��}/}6h\uml|jb}6h{tvi�qnf6h{z6lnh\o�h\i6�\h{xd�¡t�l�lnh\�vh\�djdi�q>jmq�q�lntvwRyLqnh\o\�EÑRxdl
qnfRtvo�lnhkjdo�xdiK��qnfRhI~�hpq�lntv�\o3��hplnhOh\�djd�vyaj_qnhk}©xbi©qnfRh{Ã_Âd�Ìjmq�q�lntvw6y6qnhá ^R`�â·ã�äIå�æ*åV^R]�ä·ãGä?ç�^�ä·èªéI^R[p^ á ãGäIãGäIç ê�ë� í�cMîOcMïB^BðIä?åsïAcMñ�èIò§^R]�è�Z



óI×�  }6tvo�zR��j\�/zLlnxbwR�vh\~O��egfRtvoIz6lnxbw6�vh\~ø�pxbi�q|jdtviRo�o�h\��hpi/wRtviaj_l��
�djd�vyRhk}�jmq�q�lntvwRyLqnh\o©¤¥�\xdl�lnh\o�zGxdia}Lt�i6u�qnx�qnfRh�}6t���hplnh\i�q�o�h\ub~�hpiVqno
��t�qnfRtvi�jmi�óI×� �o�h\��hpiQo�h\ud~�h\i�q¡iLy6~�hplntv��}Lt�o�z6��jk� ¦ �KjdiR}�jdiQjb}V�
}6t�qntvxbiRjd��o�h\��hpiVqnhph\istvl�lnhp��hp�bjmiVq<jmq�q�lntvwRyLqnh\o�½ Ã_¿®� ¸ ��qnfRtvo¢iVy6~3wGhplBxd�
jb}6}6t�qntvxbiRjd�Bjmq�q�lntvwRyLqnh\o�tvo��bj_lnt�h\}?�0t�q�tvo�zGxdo�o�tvwR�vh>qnxQxdwRo�hpln�bh>qnfRh
hp��h\��qgxd��t�l�lnh\�vh\�djdi�qgjmq�q�lntvwRyLqnh\o	xdiY}6t���hplnh\i�q	�vhkjmlni6t�i6u§jd�vubxmlntvqnf6~�o\�
 <j_q|jso�h�qno¨�gh�lnhI�\xdiRorq�lny6�pqnhk}��\xdiVq|jmtviRtviRu¼ÃdÄdÄOl|jdia}Lxb~�����udh\iRh�l��
jmqnh\}¼tviRorq|jmiR�\h\o¢��t�qnf�ÁkÄ�M i6xbtvo�hO¤¥t¥� hb�?hkjd�|f�j_q�q�lntvwRy6qnh3�bjm��y6h3fRjb}
j�Á\Ä�M �|fajmiR�\h>xd�¢wGhpt�i6uQtviV��hpl�qnhk} ¦ ��egfRh>iLy6~3wGhpl¨xd�¢tvl�lnhp��hp�bjmiVq
jmq�q�lntvw6y6qnh\o§��jdo3�bj_lnt�h\}Q��lnxb~ �\hplnxsqnx{o�h\��hpiVqnhph\iK��jmia}�hkjm��f�qnh\orq
��jmoAlnhpzGhkjmqnhk}�qnh\iIqntv~�h\o\�RegfRh¢lnh\o�y6��qnoBj_lnh<zR�vxdq�qnh\}>tvisÑ�tvubyLlnh¡êL�
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Ê�ËMÌ�Í�Î ºON�¼ Vaå5Æ�É\ÊÌËÌÓ 8�ÖnÓvÉ\ÛRÊÌÇnÚ·Ò�Û ËÌÚ�æ
ëBoKqnf6h�iVyR~¨wGhpl?xd�6t�l�lnh\�vh\�bjmi�q�jmq�q�lntvwRyLqnh\o5tvi6�plnhkjdo�h\}?�_qnfRh0zGhpl��«xml��
~Yjdi6�\hTxm��qnfRh º ��hpln��jdz�~�hpq�lntv�3¤ º £{¦ ��h\�v�G��lnxb~�èmûL� ��M.qnx¨Â�ÄV� Ä�M��
egfRh�lnh>��jmoYj¼o�tv~�tv�j_l�}6h\uml|jb}6jmqntvxbi�t�i©qnfRhIzGhpl��«xmln~Yjdi6�\hOxd�BqnfRh
º £ � � ��jd��qnf6xbyRudfQqnfRtvo¨}6h\uml|jb}6jmqntvxbi��gjdo3i6xdq¨jdo¨jd�py6qnh�jdo¡qnfRh
º £ �bjdia}§qnfRhg�\��jmo�o�tvªR�kjmqntvxdiYjd�\�\yLl|jd�p�¨xd�Gqnf6h º £ � � ��jdo0o�tvubi6tv��
tv�kjdi�qn����fRtvubf6hpl�qnfajmi�qnfRjmq�xm��qnfRh º £ ��fRh\iYqnf6lnhph¢xdl�~�xmlnhTt�l�lnh\���
h\�djdi�q�jmq�q�lntvwRyLqnh\o	��hplnhBzLlnh\o�h\i�qk�Vegf6hA�B  £ jmia} £ �B  £ o�f6xk�ghk}
iRx¡o�tvubi6o�xm��}Lh\udl|jd}RjmqntvxdiIjmo�qnfRh�iVyR~¨wGhpl�xd�Kt�l�lnh\�vh\�djdi�q�j_q�q�lnt�w6y6qnh\o
tviR�plnh\jdo�hk}���egf6h\o�h�lnh\o�yR��qno<o�y6zRzGxdl�q¡wGxmqnf¼� ç jdiR}¼� W ��qnfRxby6ubf�t�q�gxdyR��}�jdz6zGhkjml�qnfRjmq � ¤�Z d ¦ o�yR�\�ph\hk}6o�xdiR���3tvi3lnh\}6yR�pt�i6uTqnfRh�t�~�zRjd�pqxd��qnf6h¢t�l�lnh\�vh\�djdi�qBjmq�q�lntvwRyLqnh\o\�Ri6xdq�h\�vtv~�tviaj_qnt�i6u3qnfRhptvlAhp��hp�pqno\�

P µ�² ± µ¼ó3´�ï ° ² ± ï

egfRhI��jm�vyRhY ¢t���hplnh\i6�\h £ hpq�lntv�It�o3jdi�jd��qnhplniRjmqntv��hIor�6~¨wGxb�vtv�>}Ltvor�
q|jdi6�\hY~�hpq�lntv�3��fRtv�|f��kjmi�wGh�o�yR�\�ph\o�or�«y6�����©jmzRz6��tvhk}�qnxO�\��jdo�o�t�ªa�\jm�
qntvxbi�zLlnxbwR�vh\~�o<�pxbi�q|jdtviRtvi6u{tvl�lnhp��hp�bjmiVq¨j_q�q�lnt�w6y6qnh\o\��egfRhY}Lt�orq|jmiR�\h
~�hpq�lntv�gyLqnt��vtvo�h\o0jBo�h�q�xd�a�djd�vy6h��gh\tvudfVqno\�m��fRtv�|f¨�\jdi3wGhg}6hpqnhpln~�tvi6hk}Ò xbi¡qnfRh�¹R��Ôp�lnxb~:qnfRh�q�l|jdtviRtviRuB}Rj_q|jL�_egf6h\o�h��djd�vy6h0��h\tvubf�qno�~�xV}6t���
qnfRhT}6tvorq|jdi6�\hTwGh�q·�ghph\i>j_q�q�lntvwRy6qnhB�bjm�vyRh\o	o�yR�|f�qnfRjmq�qnf6h¢}Lt�orq|jmiR�\hpo
wGhpqÌ�gh\h\is�\��jmo�o<}6tvo��plntv~�tviajmiVqB�djd�vyRh\oBjmlnh3jdy6ub~�h\i�qnhk}��Rw6y6qBxdqnfRh�l��
��tvo�hA}6tv~�tviRtvo�fRhk}���egf6h�hp�L�\�vyRo�tvxbi3xd�GqnfRhpo�h��bjm��y6h��ghpt�udf�qno�jmzRzGhkj_lno
qnx�fajk��h¡iRxYhp��h\��q<xbi{qnfRh¡zGhpl���xdln~YjmiR�\h¨xd�0qnfRh¡�T  £ �a�Txk�gh\�bhplk�
t��A�\xb~¨wRtviRhk}���tvqnf�qnf6h º ��hpln��jdzQ~�hpq�lntv�b�5qnf6h��djd�vy6h��gh\tvubf�qno¨t�~��
z6lnx_��hsqnfRhszGhpl���xdln~YjmiR�\h�xd�§qnfRh�}6tvorq|jmiR�\h¼~�hpq�lntv��¤¥tvi/qnhpln~�o�xd�
jd�p�\y6l|jm�p� ¦ xbi�}Rj_q|j��\xdi�q|jdtviRtviRu¼t�l�lnh\�vh\�bjmi�q�jmq�q�lntvw6y6qnh\o\�	egfRtvo�tviL�
�plnhkjmo�h>tvi�zGhpl���xdln~Yjdi6�\h�t�o¨�\xb~�zRjml|jmwR�vh�qnxOqnfRjmq�jd�|fRtvh\��hk}Q��f6h\i
jmq�q�lntvw6y6qnh{�gh\tvudfVqnoIjmlnhstvia}LyR�\h\}?��jdia}�y6qntv�vt�o�h\}�wV��qnfRh º �bhpln��jdz
~�hpq�lntv�b�?�Txk��h\��hplk��qnfRh3�bjm��y6h¨��h\tvubf�qno¡fajk��h¨qnf6h�jb}L�bjmi�q|jdubh¨qnfajmq
iRx¨q�l|jdtviRtviRu3t�o�lnhk¬�yRt�lnhk}��

î�µRQ ± ²TS�ó3MO³ ð M ú M ± 1©ï
eT� �¡� � j\�LiRhYjm��¶Vi6x_���vhk}Lubh\o§ªaiRjdiR�ptjm��o�y6zRzGxdl�q§zLlnxm�Vt�}6h\}¼w��¼qnf6h�VU ×�iRudtviRh\hplntvi6u � � f��Lo�t��\jd�*ôL�\tvh\i6�\h\o=�Ah\o�hkj_ln��f>õ�xby6iR�\tv��¤�× � �ô�¤õ ¦ �
8�M ù MO8�M ± µ¼M¼ïÈ C É
ÆBæ S�æ ß Q�Éb× § " ÏkÛ�ÇnÊ·ÉpË·Ó�Î�ÔXW0ÏkÓ�ÚÌÞ_× ) Ê·ÊÌÇnÛ�ÇnÝ\É\ÎmË�É\Î�áYW0Ï�Ý_ÇnÛ ß Ë�ËÌÊ·Ó à ÒbËÌÇnÚÓ�Î ) ÎbÚÌË·É\Î�ÖnÇ 6 â É\Ú·Çná VaÇ|É\Ê·Î�Ó�Î�Ô ß Û�ÔkÏkÊ·Ó Ë]Q�Í<Ú|Ù�×�KL<�/�9�6
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